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Matematica M_st-nat

M odel
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca (0,310~ 3( 0,3116- N= .
5p | 2. Se consider ¥ si %, soluiile ecuaiei x? -6x+m=0, unde m este nurir real. Determing
numirul real m pentru carexX, (X, + x,) =12.
5p | 3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqiga2+/5-x =+/x +10.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mukimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba cifra zecilor cu3 mai mare decét cifra uaitlor.
5p | 5. Determinai numirul real a pentru care vectoriii =ai +(a-1)J si v=_3i +4] sunt coliniari.
5p | 6. Aratati ca, daé x este nurir real pentru cargsinx = cosx, atuncicos = C.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . a .
1. Se considermatriceaA(a,b) :( J undea si b sunt numere reale.
a

5p | a) Aratati ca det(A(1,9) = <
5p | b) Demonstrd ca A(a,b)[A(b,a) = A(—ab,a2 +b2), pentru orice numere reatesi b.
5p | c) Determina perechile de numere intregi si n pentru carejet(A(m,n)) =1
2. Se considerpolinomul f = X3 -15X2 +mX -80, undem este nurir real.
5p | @) Pentrum=95, autai ca f (1) =1.
5p | b) Determinai numirul real m pentru carex (X, = X,) +Xy(X5=X3g) +X4 X 3=X ) =0, undex;, X,
sl X3 sunt &dacinile polinomului f .
5p | c) Determina radacinile polinomului f , stiind ca acestea sunt numere reale Tn progresie aritinetic
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=¢e*~-x-10.

5p | @) Aratagi ca f'(0)=0.
5p | b) Demonstra ca oricare dod tangente la graficul fumiei f sunt concurente.
5p | ¢) Demonstra ci e 2 (x+1)(x2 -X +1) , pentru orice nudr real x.
2. Se considerfungia f :(0,+e) — (0,+x), f(x) =x+g.
X
2 9
5p | @) Aritati ca I(f (x)——jdx:4.
X
1
5p | b) Demonstré ca suprafga plari delimitati de graficul fungei g:(0,+«) - R, g(x) :%, axa
X
Ox si dreptele de ectida x=1 si x=9 are aria egélcu 2In3.
V3 _
5p | ¢) Determina numarul real a, stiind ci j (f (x) —gjarctgxdx :5—”—%.
1 X 12 2
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Model
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